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WPROWADZENIE

Rozpylanie jest powszechnie stosowane w rolnictwie, do rozpylania srodkow ochrony
roslin 1 nawozéw, W malowaniu natryskowym, w przetwarzaniu zywnosci, W
palnikach turbin gazowych czy tez do chlodzenia réznych systemow, w tym rdzeni
jadrowych. W zwiazku z tak duzym zainteresowaniem procesu rozpylacza konstruuje
si¢ nowe rozpylacze, aby uzyska¢ pozadane parametry aerozolu w dane] gatezi
przemyshu. Stosowane sa rozpylacze wspomagane powietrzem, rézniace si¢ Sposobem
doprowadzania cieczy | gazu, konstrukcja komory wirowej, wymiarami otworow
wlotowych 1 wylotowych

CEL | METODYKA BADAN

Celem pracy bylo okreslenie wptywu wypelienia oraz miejsca wprowadzenia cieczy
| gazu w rozpylaczu dwufazowym o przeptywie zawirowanym na wartosci spadkow
cisSnienia, kata rozpylania I wspotczynnika wyptywu. Do badan uzyto rozpylacz wirowy
jednostopniowy dzialajacy w uktadzie dwufazowym (Rys. 1). Srednica rozpylacza
wynosita D, = 0,02 m, a jego wysokos¢ H, = 0,183 m. Woda wprowadzana byta kr6¢cem
znajdujacym si¢ W gornej pokrywie rozpylacza, natomiast kro¢cem umiejscowionym na
Scianie rozpylacza doprowadzano powietrze. Srednice otworéw wlotowych gazu i cieczy
d,, oraz d,, wynosity 0,004 m. Rozpylacz posiadal takze stozkowy otwér wylotowy
0 Srednicach d, = 0,0027/5 m1d, = 0,00/73 m, a jego wysokos¢ wynosita h = 0,0023 m. Dla
poroOwnania zmieniono miejsca podawania mediow: gaz podawano od gory, a Clecz
Z boku. W rozpylaczu znajdowalo si¢ wypelnienie w postaci miedzianych sprezynek
(Rys. 2) o0 srednicy 4-5 mm 0 roznej wysokosci 0,02-0,16 m (co 0,02 m). Badania
przeprowadzono takze dla aparatu bez naktadki ze stozkowym otworem wylotowym. Dla
kazdego z wariantow zastosowano zmienne natezenia przeptywu gazu I cieczy, ktore byto
ustalane za pomoca rotametrow cieczowych I gazowych, a takze wykonywano zdjecia
przy uzyciu aparatu fotograficznego, w celu zarejestrowania kata rozpylania. Nastepnie na
podstawie uzyskanych obrazow, przy uzyciu programu ImageJ, okreslono katy rozpylania.

WYNIKI

Rozpatrujac proces rozpylania pod katem spadkow ciSnienia moznazauwazy¢, 1z
zarowno wraz ze wzrostem predkosci cleczy, jak 1 gazu spadki cisnienia rosna dla
rozpylacza ze stozkowym otworem wylotowym oraz dla aparatu bez naktadki ze
stozkowym otworem wylotowym. Ponadto obecnos¢ wypelnienia powoduje wzrost
spadkow cisnienia dla rozpylacza bez stozkowego otworu wylotowego, natomiast dla
rozpylacza ze stozkowym otworem wylotowym nie ma istotnego wptywu. Zastosowane
wypelnienie powoduje zwickszenie kata rozpylania. Dla ukladu z odwrdéconym
doplywem mediéw kat rozpylania osiaga wicksze wartosci W porownaniu do ukladu
standardowego, co przedstawiono na Rys. 4 1 5. Analizujac obliczone wartosci
wspotczynnika wyptywu mozna zaobserwowac, ze wspolczynnik wyptywu wzrasta
wraz ze zwickszeniem liczby Reynoldsa dla cieczy 1 maleje ze wzrostem liczby
Reynoldsa dla gazu. Wypehienie uzyte w rozpylaczu nie powoduje znacznych zmian w
wartosciach wspotczynnikow wyptywu. Zamiana miejsca wprowadzania cieczy I gazu
nie wplyneta znaczaco na wartosci wspotczynnikow wyptywu.

a)

Rys. 4. Obrazy katow rozpylania dla podstawowego sposobu doprowadzania

a) w. = 0,96 [m/s], b) w, = 1,28 [m/s], ¢) w, = 1,60 [m/s].
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Rys. 1. Rozpylacz zastosowany
w badaniach
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Rys. 2. Wypehienie uzyte
w rozpylaczu
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Rys. 3. Zaleznos¢ spadkow cisnienia od predkosci
przeplywu cieczy dla roznych wysokosci wypelnienia

dla rozpylacza z naktadka stozkowg

dla predkosci przeptywu gazu wy = 22,1 [m/s]

C)

Rys. 5. Obrazy katow rozpylania dla odwroconego sposobu doprowadzania
mediow przy statej predkosci gazu w, = 11,1 [m/s], dla predkosci cieczy rownej: mediow przy statej predkosci gazu w; = 11,1 [m/s], dla predkosci cieczy rownej:
a) w. = 0,96 [m/s], b) w, = 1,28 [m/s], c) w. = 1,60 [m/s].

Wybor odpowiednie] konstrukcji rozpylacza oraz warunkow prowadzenia procesu ma duzy wplyw na charakterystyke otrzymanej strugi. Na
podstawie przeprowadzonych badan mozna stwierdzi¢, iz zastosowanie stozkowego otworu wylotowego oraz wypelnienia, ktoére powodujg wzrost
kata rozpylania jest lepszym rozwigzaniem niz uzycie pustego aparatu. Jednak spadki cisnienia sag wysokie. Innym rozwiazaniem jest zastosowanie
uktadu z odwroconym doprowadzeniem mediow, gdzie otrzymane katy sg wieksze, a spadki cisnienia poréwnywalne.




